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Concurso Nacional Pierre Fermat 2024

Escuela Superior de Fisica y Matematicas del I.P.IN.

PRESENTACION

Antecedentes

El concurso de mateméaticas Pierre Fermat, nace a instancias de un grupo de estudiantes de la
ESFM, que habiendo participado en olimpiadas de matematicas, pensaron en un evento semejante
para la ESFM. Estos estudiantes Ernesto Lupercio Lara. José Luis Flores Silva, Luis Cruz Romo,
entre otros, piden y logran que las autoridades de la ESFM, organicen el concurso pensado por
ellos. De esta manera nace en 1990, el primer Concurso de Matematicas Pierre Fermat, coordinado
y fuertemente apoyado por el Profesor Fabio Dévila Ojeda y por el estudiante Francisco Zaragoza
Martinez. Asi pues, este concurso, comienza localmente para estudiantes de ESFM y algunos otros
de nivel medio superior y secundaria que se logré captar. Ademas, el concurso fué fuertemente in-
fluenciado por las olimpiadas de matematicas. Este grupo de estudiantes y profesores se disgrega en
1996, dando con ello término a la primera época del concurso. En la segunda época del concurso
que da inicio en 2002, se le da el caracter de nacional al abrirse a estudiantes de toda la republica y
al eliminarse las restricciones en cuanto a edad de los concursantes. Se le desvincula de las olimpia-
das, se introducen nuevos temas para evaluar a los concursantes y se eliminan los problemas “tipo
olimpiada”, obteniendo asi un concurso propio de la ESFM. Actualmente el concurso Nacional de
Matemaéticas Pierre Fermat es parte de la “huella académica” de la ESFM y es un instrumento 1til

para evaluar el estado que guarda la educaciéon matematica en México.
Objetivo

La ESFM, preocupada por la poca preparaciéon matematica basica de la que hacen gala algunos
alumnos de nuevo ingreso al IPN, se ha dado a la tarea de organizar el concurso Pierre Fermat, per-
siguiendo entre otros objetivos, el despertar el amor por las matematicas en los estudiantes, captar
alumnos y tener un patron de referencia de la educacion matematica en México.

Poblacién

El concurso Pierre Fermat contempla tres categorias: Nivel Secundaria, Nivel Medio Superior y

Nivel Superior.



Concurso Nacional Pierre Fermat 2024

Escuela Superior de Fisica y Matematicas del I.P.IN.

REGISTRO

El concurso consta de tres niveles
Secundaria, Medio Superior y Superior.
Requisitos
1. Estar inscrito en cualquier escuela ptblica o privada del pais.

2. El nivel inscrito en su escuela debe coincidir con el nivel en el que participaran en el concurso,
por lo que se debe presentar un comprobante de estudios vigente (credencial o constancia) al
momento de presentarse a la fase eliminatoria. En caso de estar en etapa de transicion de un
nivel a otro (secundaria - medio superior, medio superior - superior) presentara examen en el

nivel que estaban en el momento de registrarse.
Etapas del concurso

1. Registro: 6 de mayo al 1 de julio de 2024 en https://www.esfm.ipn.mx/pierre-fermat.html

2. Eliminatoria: 6 de julio de 2024, a las 10:00 a.m. en todas las sedes. Consiste de un examen de
25 a 30 preguntas de opcién multiple con un tiempo limite de 4 horas. Aquellos que obtengan

mejor calificacién pasaran a la siguiente etapa.

3. Final: 14 de septiembre de 2024 a las 10:00 a.m. en la ESFM - IPN. Consiste de un examen

de cinco preguntas abiertas con un tiempo limite de 4 horas.

4. Premiacioén: 22 de noviembre de 2024 a las 12:00 p.m. en el Auditorio ” Victor Flores Maldo-
nado”de la ESFM-IPN.

Todos los concursantes recibiran diploma de participacién después de la etapa eliminatoria. Los gana-
dores obtendran diploma y un presente de nuestros patrocinadores. También se otorgaran menciones

honorificas a aquellos cuyas soluciones hayan sido destacadas.

La inscripcidén es gratuita, solo se realizara de manera electrénica y no habra prérroga

al periodo definido.



Concurso Nacional Pierre Fermat 2024

Escuela Superior de Fisica y Matematicas del I.P.IN.

Guia para Nivel Secundaria

Problemas

1. jCalcular la factorizaciéon en niimeros primos de 2024 y 2020

a) 23(11)(23) y 22(5)(101)
b) 24(13)(17) y 23(103).

¢) 23(13)(21) y 22(5)(105).
d) 24(11)(29) y 23(3)(97)

2. ;Cual de los siguientes enunciados es falso?

a) La suma de dos niimeros pares es par.
La suma de dos nimeros racionales es racional.

b

¢) La suma de dos niimeros impares es par.

) La suma de dos ntimeros irracionales es irracional.

d

3. Hallar el valor de la siguiente expresion

LGl )

4. ;Cual de los siguientes polinomios es irreducible en los ntiimeros reales?

a) x*+ 3z° — 22

2+ 32+ —1.

)
b) 22% 4+ 9z + 4.
c)

)

d) z*+ 222 + 1.



5. ;Qué gréfica representa a la ecuacion?

V=13 —r+1

<

(a) (b) ()

=-

(d)

6. Determinar cuantas cifras contiene la periodicidad (si la tiene) el niimero 20.24 en base binaria.

a) 10.

]

c) 20

o,
w

)

b) No es periddico.
)

) 30

7. ;Cual de las identidades es equivalente a

cos?(¢) + sin®(¢) = 1?7

a) (a+b)(2a —b)(a+ 2b)
b) (a — b)(2a + b)(a + 2b)
¢) (a—b)(2a+ b)(a — 2b)
) (a+Db)( ) )

9. ;Es posible que la expresién algebraica z? + 3z + 3 tenga una factorizacién de la forma

(x — a)(z — b) donde a y b son nimeros racionales?
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a

Si
b) No
¢) No sé

)
)
)
d)

La pregunta esta mal planteada

10. Supodnga que a es un entero positivo tal que a y su entero positivo consecutivo son las longitudes
de los catetos de un tridngulo rectdngulo, y sea f(z) un polinomio cuadratico tal que f(a) es

el cuadrado de un entero positivo. ;Cuél debe de ser el polinomio f(z)?

a) 222 —2r —1

b) 222 — 2z + 1

)
)

¢) 222 +2r—1
)

d) 222 +2zx+1

11. Martha, Maria, José y Juan son cuatro estudiantes de una secundaria que seran sentados en
una fila de cuatro sillas, de tal manera que Martha no debe de aparecer sentada entre José y
Juan. ;De cuantas maneras posibles pueden ser sentados en dicha fila Martha, Maria, José y

Juan?

a) 12

=3
—_
0]

)

C

)
)
)
)

2
24

o,

12. El valor cos(60°)+sen(60°) es raiz de una ecuacién cuadratica. ;Cudl es esta ecuacion cuadrati-

ca?

a) 222 —2r—1=0

202+ 22 —1=0

)
b) 222 —22+1=0
c)

)

d) 222 +224+1=0

13. Considere la figura siguiente

(7



,Cudl es la identidad que esta relacionada con el triangulo interior del circulo?

(22-3)

14. ;Cudl es el valor positivo de = que hace que e” 2 sea igual a 1/27

a) \/3In(2) + 2

b) 1/2In(3) + 2

15. ;Cuénto vale la suma de = y y si son la solucién al siguiente sistema de ecuaciones?

3r—Ty=1
20+ by = -2
a) %
b) —55
) 5%
d) — i1

16. De un pedazo cuadrado de cartén se ha recortado un disco, como se muestra en la Figura 2.

El 4rea del cartén sobrante es de (16 — 4m) cm?. ;Cudl es el radio del disco?

a) 2
b) 4w
c) 4
d) 27



Figura 2: Figura para el Problema 16

17. Elegimos un nimero entero. Lo duplicamos, duplicamos el resultado otra vez y hacemos lo

mismo una tercera y cuarta vez. ;Cudl de los siguientes nimeros no puede ser el resultado

final?

18. Obtén el conjunto [([ANC)N(CUB)JU(ANB)si A=1{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9},

B =1{5,8,9,10,11,12} y C = {0,8,11,13, 15}

a) {0,11,12,13}
b) {0,5,8,9}

c) {8}
d) {8,11}

19. Cual de los siguientes nimeros divide exactamente a 14 — 1.

a) 13

—_

32

=3
EN|

C

)
)
)
)

o,

2

20. Cudl es el nimero que mas se aproxima al reciproco de la cantidad de segundos que han

transcurrido desde el 1 de enero de 1990 hasta el 1 de mayo de 2023.
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a)

b) 1 x 10°
c¢) 1x10%°
d) 1x107°

21. ;Cuénto vale la raiz ctbica de 22999687

a) 766656

=
—

)

) 128
¢) 633324

)

d) 132

22. ;Cuadl es la ecuacién cuadrética que tiene por raices los valores 1 =1y 29 = —27

23. Un numero decimal se escribe en notacién cientifica con k cifras significativas como D.dyds...dy X
10%, donde D es un ntimero que estd en {1,2,...,9} vy las cifras significativas se obtienen por

truncamiento. Por ejemplo 12.3456 se escribe con tres cifras significativas como 1.234x10!.

Bajo reglas andlogas para la notacién en base binaria (base dos) y con el cambio de x10% por
x2F  Determinar la representacién en notacién cientifica binaria con siete cifras significativas
del nimero 3.1415.

a) 11,0010011 x 2°

)
b) 1,1001001 x 2!
¢) 0,1001001 x 2!
)

d) 11,1001001 x 2°

24. Hallar un valor de x,y, z vy w si se sabe que 3% + 3¥ 4+ 3% + 3" = 2520

r="Ty=5,
a)

z=4,w =2
b) x 7y 7

z=0w=1



r=4,y =4,

c)

z=4,w=4
d) 'CE:E)’y:]‘)
z=2,w=0

25. Calcular la suma de la serie

13 13423

1° +2° 4 3°

I T 153

hasta el término 16.

14+3+5



Concurso Nacional Pierre Fermat 2024

Escuela Superior de Fisica y Matematicas del I.P.IN.

Guia para Nivel Medio Superior

Problemas

1. Desde una ciudad A parten trenes hacia la ciudad B. Por otro lado, desde B parte un tren
hacia A cada hora a la hora exacta. En ambos casos el viaje dura 3 horas 45 minutos. Si uno
toma el tren de A a B a las 12 en punto del mediodia, ;cudntos trenes procedentes de B ve

pasar durante el viaje?

2. Dada la expresién 1+ (n? 4+ n)(n? + 5n + 6) = 1812, donde n es un niimero entero, el valor de

n(n + 3) es:

a) 180
b) 150
c) 220
d) 181

3. Resuelva la siguiente operacién con polinomios:

(Bz? —x+1)
(@—1)
3r4+2+ 2

r—1

3r+2+4 25

a
b

) 3r 42+ 5

)
)
)
d) 3z 42— 2

4. Calcule el dominio de la siguiente funcion:



a) T € (—oo, 2)
b) x € (=2, o0)
c) r € (-2, 2)
d) ze[-2, 2]

5. 8ia=+vV4—vVbh—a,b=+\V4+V5—b,c=V4—Vb+c¢c, d= 4+ b+ d, determina el

valor del producto abed.

a) 121
b) 11
c) V11
d) 12

6. En la figura se muestran dos cuadrados de lado 1. ;Cudl es el area de la regiéon sombreada?

a)

b) ¥

c) Y5
d) vV2+1

7. Un examen estd formado por 10 preguntas que deben responderse como falso o verdadero. La
clave (es decir, la lista de respuestas correctas) del examen estd disenada de tal manera que
si un estudiante responde al azar 5 falsos y 5 verdaderos seguro obtiene al menos 4 respuestas

correctas. ;Cudantas claves diferentes cumplen con esta afirmacién?
a) 2

11



8. El resultado de el siguiente limite

arctan(2t)
m—
t—0  sin(3t)
es
a) 2/3
b) 1
c) 5
d) %

9. Calcule la derivada de la siguiente funcién:

fla) =z +Vr

2) 2yx+1
4/r\/x +
b Vr+1
Vi + /T
0 Vo +1
VT4
d) VT
Vi + Az
10. Obtén la integral indefinida de la siguiente funcién:
(O ———
V81 + 1622
V81 4+ 1622 — 4
a)—%ln 8+§x :L‘+C
/ 2 _
b) —In 81 + 1624 — 4z LC
9
141622 —4
C)ln\/8—|—6x ZL‘+C
9
V81 4+ 1622 — 4
a) }lln 81 + ;ix x e

12



11. Obtén las coordenadas del punto méximo y del punto minimo de la funcién

L 3

y=3w —2? =3z
a) (—1,—-3). (3,9)
b) (1,3), (=3,-9)
c) (-1,3), (3,9)
d) (=1,3), (3,-9)

12. ;Cual es limite, cuando + — a, de la funciéon

B (az _ :L,Q)l/z + (a _ :E)S/Z
f(x) = (a® — 2312 + (a — x)1/2?

_va
a\/§+1
V2a
av3+1
V2a

a\/§+1
2a

a\/§—|—1

13. Considere las ecuaciones f(z) = x® + 3pz? + 3qz + 1y g(x) = 2> + 2px + q.

a)

b)

)
)

)
a) 4(p* —q)(¢* —pr) — (gr —q)* =0
b) 4(p* — q)(¢* —pr) — (pr —q)* =0
c) 4(p* —¢)(¢> —p) — (pg—71)> =0
d) 4(p* —q)(¢* —pr) — (pg —7)> =0

i1) Si f(z)y g(z) tienen dos factores en comunes, ;cudl de las siguientes expresiones es cierta?

a) pPP—q=0yr—qp=0
b) p* —q=0yp*—qr=0
¢)pP—q=0y ¢ —pr=0
)

d) p*—q=0yr’—gp=0

14. Hallar las soluciones del siguiente sistema de ecuaciones
a®® . b =md

a3x . be — mlO

13



_ 2logm  logm

2) T = loga ' ~logh
2logm logm
b) z = Y=
log a log b
) 4logm logm
c) x= Py =—
log a 4 log b
4logm logm
d) = Y=
log a log b

15. Sean o y ﬁﬁ raices no nulas de la ecuacién az? + bz + ¢ = 0. {Cual es la ecuacién cuyas raices
a
?

son 5y !
a) acx® — (b* — 2ac)x + ac =0
b) acx?® — (b* + 2ac)r + ac =
¢) acz® + (b* — 2ac)x + ac =
d) aca? + (b* + 2ac)x + ac =0

17. En un tridngulo rectangulo ABC, BC = 3, AC = 4. ;Cual es la longitud de la menor trisectriz
desde C' hasta la hipotenusa?

3243 — 24
a) ———
13
b) 12v/3 -9
13

c) 6v/3—38

5v/10

d)6

14



18. Una elipse tiene su centro en el origen, su eje mayor 2a es igual a 8 y esta sobre la recta y = —z,
mientras que su eje menor estd sobre la recta y = x. Ademas, desde cualquiera de sus focos el

semieje menor se ve bajo un angulo de 15°. ;Cual es la ecuacién de la elipse?

a) (2—V3)(z —y)* +4(z +y)* = 16(2 — V3)
b) (2 —V3)(z —y)? +4(x +y)? = 16(2 + V/3)
¢) 2= V3)(x—y) +4x+y)* =322~ V3)
d) (2= V3)(z —y)? +4(x +y)? =322+ V3)

19. En un tridngulo rectangulo ABC, la hipotenusa AB = 5 y el cateto AC' = 3. La bisectriz
del dngulo A corta al lado opuesto en A;. Se construye un segundo triangulo rectangulo PQR
con hipotenusa PQ) = A B y un cateto PR = A;C'. Si la bisectriz del dngulo P corta al lado
opuesto en P;, jcudl es la longitud de PP;?

3v3

a) 1
by V2
3v6
c) e
g

20. En un circulo con centro en O, @ es el punto medio del radio OX. La mediatriz de OX corta
al circulo en A y B, y el semicirculo cuyo didmetro es AB corta a XY en M. Se trazan las
rectas AM y BM y se prolongan hasta que corten al circulo, respectivamente, en C'y D. Si r

denota el radio del circulo, ;cuédl es la longitud de AD?

15



V3
c) 5

d) /3

21. Evalie el siguiente producto.

-6 (a

) 2025
5048
2024

2048
1

48
1
2024

22. En el siguiente arreglo se han colocado los nimeros impares, de manera que el renglén j-ésimo

hay j numeros impares consecutivos,

1

3 9D

79 11
13 15 17 19

i) (Qué numero es el primero (a la izquierda) en el renglén 1007

a) 9901
b) 999
¢) 9190
d) 100

i1) {Cuadl es la suma de los niumeros del renglén 1007

a) 10°
b) 102
c) 99991
d) 10

23. Encuentre la cantidad de pares ordenados de nimeros reales (a, b) tales que (a+1b)?%?* = a —ib

a) 2026 parejas

b) 2025 parejas

16



c) 2024 parejas

d) Ninguna de las anteriores

24. Sea f(x) = x? + ax + b un polinomio con coeficientes enteros. Si f es un factor comtn de los

polinomios g(z) = z* — 323 + 222 — 3z + 1 y h(z) = 32* — 923 + 222 + 3z — 1, encuentre f(x).

a) f(x) =22 +3z+1
b) f(z)=2%—3z—1
c) flx) =2 -3z +1
d) f(z)=2>+3x—1

25. Sea f, la sucesién de Fibonacci (fy = 1, fo = 1, for1 =

siguiente serie:

S Jn

; Jo—1- foa
2) 1
b) 2
o) 3
q) 4

17

fn + fu_1). Calcule la suma de la



Concurso Nacional Pierre Fermat 2024

Escuela Superior de Fisica y Matematicas del I.P.IN.

Guia para Nivel Superior

Problemas

1. La siguiente correspondencia entre dos triangulos es una congruencia.

Ninguno de los anteriores

2. En la geometria elemental encontramos los siguientes postulados de congruencia de triangulos
LAL, ALA, LLL. ; Es posible demostrar con uno de estos postulados los otros dos? ;Cual es

este postulado? Elija la opcién que considere correcta

3. El resultado del siguiente limite

M

Y
2 2aae) @
es
a) 1
b) 3
c) 1
d) Ninguno de los anteriores

4. Sean zi, zo nimeros complejos, w una raiz n-ésima de la unidad, entonces

—_

e
|21 +wk22|2
1

B
Il

es igual a

18



2|Zl +22|2

a)

b) (3 +3)

¢) n(|a1* + |2/*)
d) n*(|21]* + |z2f)

5. Considere la ecuacion
tan a2 +tanog 2" 4 - +tana,_12 + tanay, = 3

con g, v, ..., o, € (0,7). Podemos decir que la distancia de las raices de dicha ecuacion al

origen

a) es mayor que 2/3

b) es menor que 2/3

c) es mayor que | cosay| + | cosag| + -+ + | cos ay,|
)

d) es menor que |cosay| + |[cosaq| + -+ + | cos |

6. Sea fy: [a,b] = R una funcién continua. Definida inductivamente
_ / foa(t)dt, Veelab v VneN.
0

a) {f.} diverge en [a, b

{fn} converge a cero uniformemente en [a, b|

)
b) {f.} converge a 1 en [a, D]
c)

)

d

Ninguna de las anteriores

7. Sean A una matriz de orden 2 x 1, B una matriz de orden 1 x 2. ;Cudl de los siguientes

enunciados siempre se cumple para la matriz AB.

a) AB no es invertible

b)

c) AB es diagonalizable
)

d

AB es simétrica

AB es antisimétrica

8. El valor de

_/n 1+ n 1 1 1 1
5= I (g *”)( +n )(ﬁ+ﬁ+ﬁ+¢§+¢§+ﬂ+“'+m+ﬁ>

es:

a) 0

19



b) oo
c) 1

d) Ninguna de las anteriores.

9. Sea 0 < a < 1. Sin realizar los calculos, hallar el valor de

V:/ol/ol (/OGde—l—/om(\/l—in—a)dy)dxdy

a) 1

o

s
4

)

)

c) mcosa
d) Ninguna de las anteriores.

10. Sea b entero impar. Si (3z% + b2’ + 82* + bz + 522, 2* — 2?) # 1 entonces p (x) = 325 + ba® +

8zt + bx3 + ba? satisface:

a

b

Tiene cuatro soluciones irracionales.

Todas las soluciones son ntmeros racionales.

C

d

No tiene soluciones racionales positivas.

)
)
)
) Ninguna de las anteriores.

11. Sip (z) es un polinomio con coeficientes reales tal que se cumple (2z + 1) p (2z) = (64x 4+ 2) p (z + 1)
para todo = € R entonces p (z):

a) Tiene al menos una raiz real.

)

b) p(z) tiene grado 6.

¢) Todas las raices de p (z) son complejas.
)

d

Ninguna de las anteriores.
12. Sea f: A C R? — R una funcién continua y, A denso (en R?). Eliga la opcion verdadera:

a) Si f; : R? — R son funciones tales que f;(x) = f(z) (i = 1,2,...) para toda z € Ay,
cada f; es diferenciable (en R?) entonces, f; = f; para todo i,j € N.

b) f(A) es denso (en R).

c) Si A es conexoy f(A) es acotado entonces f (A)\ FrA es compacto.

d) Ninguna de las anteriores.

20



13.

14.

15.

16.

17.

Sea A una matriz 3 x 5 de entradas reales. Si B = A'A entonces:

a) p(\) =det (B — A tiene 5 raices no negativos.
b) det B = det A'A = det A* det A = (det A).

c) Sea T : R® — R® tal que la matriz asociada a T en las bases cdnonicas de R® es B.

Entonces el producto de los valores propios de T' es negativo.

d) Ninguna de las anteriores.

Sean A = {z € C: |z] =1&2 # -1} C C y f: A — R la funcién definida por:
f(z)= 1JI:§(:()Z), Vz € A. Determine cudl de los siguientes enunciados es verdadero.

1—2t2

a) f es una funcién invertible y Im((f™")') = 77

)
b) |f(2)] <12, Vze A
c) Noexiste z € A tal que f(z) = f(2)
d) f no es inyectiva y f es derivable en cada punto de A.

Sea x un ntimero real fijo, considere la serie Y >- | 3" sin® (3%) Determine cudl de los siguientes

enunciados es verdadero:

. 3 .
a) La serie es convergente y su suma es 3 (z — sin(z))

b) La serie es divergente.

c¢) La serie converge a z sin(x)

)
)
)
)

d) La serie es absolutamente convergente y converge a & sin(z)

3

Sean z, z € R™\ {0} y ||O] una norma definida sobre R", determine cudl de los siguientes

enunciados es verdadero:

x z 2||x — Z||
a) - <
el Izl ]l
T z
b) — | < lle =zl
el Izl

c) [lx =2l < [lz + =]

]l 1I=]]

El volumen del Toro dado por la siguiente ecuacién

(R— a2+ g2 + 22 = r?

€S
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a

o

C

o,

)
)
)
)

1_p2
47rRr

%WRT2
272 Rr?

41 R?r?

18. El resultado del siguiente producto infinito

€s

a

o

C

)
)
)
)

o,

FNE

S

NIE

Ninguno de las anteriores

19. La integral

s
2lna

Ninguno de las anteriores

2

2

2
V22V e

/°° Inz
0 r?24a?

22



21. Sea f € Ly(a,b). Definimos la integral fraccionaria de Riemann - Louville de orden o como

I°f(x) = ﬁ / w00 dt, (x> ),

donde I'(a) es la funcién Gamma. Esta integral la podemos interpretar como la derivada de
orden —« de f(z) y la denotamos D~%. Esta idea nos permite calcular derivadas de orden

fraccionario. La media derivada de f(x) la obtenemos de la siguiente forma
DY2f(x) = D'D7Y2 f(x).

Si f(z) = 1, la media derivada de f(x) es

a) \%xlﬂ

b) \/L%x

¢) rall?

d) Ninguno de las anteriores

22. Sea GG un grupo. ;Cudl de las siguientes afirmaciones es correcta?

a) Sia,b € G son de ordenes finitos, entonces ab es de orden finito.

¢) Si G tiene un numero finito de subgrupos, entonces G es finito.

d

)

b) Si a,b € G son de ordenes infinitos, entonces ab es de orden infinito.
)
)

Ninguna de las anteriores
23. Sea GG un grupo. ;Cudl de las siguientes afirmaciones es correcta?

a) Sean H, K subgrupos de G. Si H es un subgrupo normal en K y K es un subgrupo normal
en GG, entonces H es un subgrupo normal en G.

b) Sean H, K subgrupos normales de un grupo G. Si HK = G entonces hk = kh para todo
he Hyke K

¢) Sea GG un grupo. Si H es un subgrupo normal abeliano en G y G/H es abeliano, entonces

G es abeliano.

d) Ninguna de las anteriores

24. Sea GG un grupo abeliano que tiene una cantidad finita de elementos de orden 2, ;Cudl de las

siguientes afirmaciones es correcta?

a) G tiene una cantidad infinita de elementos de orden 4
b) G tiene una cantidad finita de elementos de orden 4

¢) Sia € G, entonces la ecuacién x? = 4 tiene seis soluciones

23



d) Ninguno de las anteriores

25. El grado o exactitud de una féormula de cuadratura es el entero positivo més grande n, tal que
la férmula sea exacta para x*, para cada k = 0,1,2,...,n. Los valores de las constantes ¢y, ¢

y x1 tal que la férmula de cuadratura

/0 f(x) de = cof (0) + e1 f (1)

tenga el grado de precision mas alto posible son

a) co=1,c1=2yx,=0
b) co=3,c1=2ya =1
c) o=—1l, =2y =2
d) Ninguno de las anteriores
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